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SPIS ZAtACZNIKOW

Zatgcznik nr 1 - Rysunki techniczne wprowadzonych zmian

Zatgcznik nr 2 — STWIORB



1 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi i aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz. 290, z pdzn. zm.)

Oswiadczam, ze:

Projekt Techniczny Instalacji Sanitarnych dla tematu:

”Projekt modernizacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynku
Muzeum Sztuki Wspoétczesnej w Krakowie MOCAK

przy ul. Lipowej 4, 30-702 Krakéw”.

zostat wykonany w zakresie instalacji sanitarnych zgodnie ze sztukg budowlang oraz zasadami

wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego.

Dokumentacja zostata sporzadzona zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami

techniczno-budowlanymi i aktualnie obowigzujgcymi normami.

Pazdziernik 2024

Projektant: Sprawdzajacy:

megr inz. ELZBIETA KOLEK mgr inz. MAtGORZATA FIJOt
Upr. Nr MAP/0294/PWBS/16 Upr. Nr UAN-Upr. 468/89
Podpis i pieczatka Podpis i pieczatka




2 Cel opracowania:

Analiza stanu technicznego istniejgcej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
wraz ze wskazaniem rozwigzan stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej i
sprawnosci urzadzen

Ocena stanu technicznego wentylacji wraz z propozycja projektu przebudowy majgcej
na celu osiggniecie wymagan dostosowanych obecnych warunkéw Muzeum.

Dobdr nowych urzadzen w pomieszczeniach ktére zmienity swoje przeznaczenie

Modernizacja instalacji klimakonwektorow w przestrzeni budynku A
gtéwnie w pomieszczeniach Holu Gtéwnego, Kawiarni i Ksiegarni — obecna instalacja
jest mocno wyeksploatowana, czesciowo lub catkowicie niesprawna i bardzo awaryjna.

Ocena stanu faktycznego urzadzen oraz warunkow jakie powinny by¢ zapewnione w
poszczegdlnych pomieszczeniach.

Dobdr odpowiedniej i wiekszej kurtyny powietrznej wodnej w miejsce elektrycznej
kurtyny generujgcej wysokie koszty energii elektrycznej przy zbyt niskiej efektywnosci.

Dobdr nowych urzadzen w tym m in. : klimakonwektorow, nawilzaczy, wentylatorow
kanatowych w instalacjach ktore nie pracujg prawidtowo lub w ogdle sg uszkodzone

2.1 Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje swym zakresem instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w
budynku Muzeum.
Opracowanie nie dotyczy stanu technicznego budynku i nie jest audytem energetycznym.

3 Charakterystyczne parametry techniczne:

Kubatura brutto budynku: 54.527,9 m?
w tym:
e kondygnacje naziemne 36.157,1m3
e kondygnacje piwnic 18.370,9 m3
Powierzchnia zabudowy: 5.514,55 m?
Powierzchnia uzytkowa:
w tym:
e budynek A 8155,00 m?
e budynek B 1331,60 m?
e budynek C 104,4 m?
e budynek D 47,5 m?



Dokumenty, materiaty i czynnosci stanowigce podstawe opracowania.

9)

Uzgodnienia z Inwestorem

Podktad architektoniczny

Obowigzujace akty prawne

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2019 r. w sprawie

szczegdtowych wymagan, jakim powinny odpowiadac pod wzgledem fachowym i
sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢ lecznicza (Dz.

U. 2019r. poz. 595);

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego sposobu postepowania z odpadami medycznymi

(Dz. U. 2017, poz. 1975);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

(tekst jednolity Dz. U 2 2019 r. poz.1065)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane

(tekst jednolity Dz.U. 2 2019 r. poz.1186)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

(Dz. U. Nr 169 ,p0z.1650 z pézn. zm.);

PN-83/B-03430/Az:3/2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.;

10) PN-EN 12464-1 Swiatto i odwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy,

11) PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,

12) Literatura fachowa z zakresu projektowania technologicznego, katalogi oraz dokumentacja

techniczna urzadzen medycznych.



4 Qcena sprawnosci istniejgcych instalacji wentylacji i klimatyzacji .

4.1 Instalacje wentylacji mechanicznej

Istniejgca instalacja wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji jest odpowiedzialna za
utrzymanie parametrow powietrza wewnatrz budynkéw, zaréwno w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi jak rowniez w pomieszczeniach technicznych , ekspozycyjnych z
szczegoblng uwaga na pomieszczenia przeznaczone do przechowywania dziet sztuki.

Analize przeprowadzono w oparciu o przeglady techniczne wykonywane okresowo, pomiary
jakosci powietrza na obiekcie, uwagi techniczne obstugi budynku Muzeum, oraz na postawie
ogledzin stwierdza sie konieczno$¢ modernizacji i naprawy w celu przywrocenia optymalnego
komfortu oraz wymagan ekspozycji dziet.

Na podstawie przeprowadzonych prac stwierdza sie konieczno$¢ modernizacji i naprawy
systemoéw w nastepujgcych pomieszczeniach:

1) Hall gtéwny

2) Kawiarnia

3) Galeria ALFA

4) Gabinet dyrektora

5) Sluza

6) Budynek B - Archiwum

7) Budynek B — biura

8) Budynek B —biura

9) Budynek B —Wystawa

10) Budynek B — Wystawa

Oraz w urzgdzeniach obstugujgcych obiekt takich jak:
1) Centrala wentylacyjna NW9
2) Centrala wentylacyjna NW10
3) Centrala N11

4) Nawilzacze powietrza



4.2 Centrale wentylacyjne

Na obiekcie Muzeum pracuje obecnie 11 central wentylacyjnych. Uktady wentylacji
mechanicznej podzielono z uwagi na przeznaczenie pomieszczen.

Centrale wentylacyjne zlokalizowane zostaty na dachu budynkéw oraz centrala N4 na
poziomie O.

Ponadto instalacje wyposazono w wymienni strefowe oraz nawilzacze powietrza.

Stan na dzien: 16.09.2024

Instalacje wentylacji obstugiwang przez centrale podzielono na nastepujace uktady:



WENTYLACJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | KLIMATYZACJI POMIESZCZEN MAGAZYNOW EKSPONATOW (NW1),

Centrala NW1 — wydajnosé nawiew 17 100 m3/h
wydajnos$é wywiew 15 300 m3/h.
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WENTYLACJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | KLIMATYZACII KAWIARNI WRAZ Z PRZYLEGLYMI POMIESZCZENIAMI (INSTALACJIA NW2),

Centrala NW2 — wydajnosé nawiew 7 870 m3/h
wydajnos$é wywiew 5 050 m3/h.
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WENTYLAC]I MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | KLIMATYZACII HOLU | KORYTARZA PRZY SALACH MULTIMEDIALNYCH (NW3),

Centrala NW3 - wydajnos$é nawiew 20 950 m3/h
wydajnos$é wywiew 20 100 m3/h.
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WENTYLAC]I MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNE! | KLIMATYZACII KUCHNI (N4),

Centrala N4 — wydajno$é nawiew 2 350 m3/h
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WENTYLACJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | KLIMATYZACJI SAL MULTIMEDIALNYCH (NWS5),

Centrala NW5 —
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WENTYLACJI MECHANICZNE) NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | KLIMATYZACII POMIESZCZEN BIUROWYCH, OSWIATOWYCH WRAZ Z PRZYLEGLYMI

POMIESZCZENIAMI (NW®),

Centrala NW6 — wydajnos$é nawiew 4 350 m3/h
wydajnos$é wywiew 4 150 m3/h.
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WENTYLACJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | KLIMATYZACII SAL EKSPOZYCYJNYCH | WYSTAWOWYCH (NW7 DO NW10),
Centrala NW7 — wydajnosé nawiew 14 150 m3/h

wydajnos$é wywiew 14 150 m3/h.
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Centrala NW8 — wydajnosé nawiew 12 000m?3/h
wydajnosé wywiew 12 000m?3/h
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Centrala NW9 — wydajnosé nawiew 17 500 m3/h

wydajnos$é wywiew 17 500 m3/h.
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Centrala wentylacyjna NW9 obecnie jest wytgczona z eksploatacji. Decyzja z wytgczeniu z eksploatacji wynika z rozlegtych uszkodzen
infrastruktury (m.in. uszkodzony falownik, niesprawne nawilzacze, uszkodzony sterownik). Centrala projektowo pracowata na systemie Tac Vista
jednakze jej system automatyki zostat zmieniony na system Elpiast - obecnie uszkodzony sterownik.

Szczegdtowy opis dotyczgcy nowego uktadu automatyki zawarto w rozdziale 9.
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Centrala NW10 — wydajnosé nawiew 12 550 m3/h
wydajnos$é wywiew 12 550 m3/h.
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Centrala NW10 wymaga przeprowadzenia szczegdtowych ogledzin i diagnostyki uktadu automatyki, w szczegdlnosci w zakresie dziatania silnikow
wentylatoréw, falownikéw oraz okablowania. Zastosowany obecnie system sterowania oparty na rozwigzaniu TAC Vista jest systemem
niewspieranym, co uzasadnia koniecznos$¢ jego wymiany.

Szczegdtowy opis dotyczgcy nowego uktadu automatyki zawarto w rozdziale 9.
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WENTYLACJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | KLIMATYZACJI BIUR, GABINETOW DYREKTOR, SEKRATARIATU ,ARCHIWUM, PRACOWNI,
WARSZTATOW | BIBLIOTEKI WRAZ Z PRZYLEGLYMI POMIESZCZENIAMI (N11),

Centrala N11 - wydajno$¢ nawiewu centrali 11 330 m3/h
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Obecnie centrala N11 pracuje, jednak wykazuje brak komunikacji — uszkodzeniu ulegt sterownik, ktéry nie moze zosta¢ wymieniony ze wzgledu na
zakonczenie jego produkcji. W celu tymczasowego utrzymania funkcjonalnosci urzadzenia podjeto dziatania naprawcze polegajgce na niezaleznym
sterowaniu sitownikami chtodnicy i nagrzewnicy, jednak jest to rozwigzanie dorazne, niewystarczajgce do dalszej eksploatacji.

Centrala N11 petni funkcje centrali nawiewnej i wspotpracuje z zespotem wentylatoréw wyciggowych obstugujgcych caty budynek. Wentylatory te
powinny byc¢ sprzezone z pracg centrali nawiewnej w celu zapewnienia prawidfowej wymiany powietrza oraz stabilnych warunkow pracy uktadu.

Szczegotowy opis dotyczgcy nowego uktadu automatyki zawarto w rozdziale 9.
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4.3 Nawilzacze powietrza

Na obiekcie Muzeum nawilzacze powietrza sg w duzej mierze mocno wyeksploatowane. Ich
ponad 10 letnia praca znacznie wptyneta na ich stan techniczny i zywotnos¢. Niezbedne staje
sie doprowadzenie instalacji do wtasciwej funkcji. Przywrdcenie odpowiednich i wymaganych
parametrow powietrza poprawi stan budynku i warunku przebywania ludzi oraz nie bedzie

stwarzat zagrozenia dla eksponatéw znajdujgcych w budynku.

Cze$¢ z nawilzaczy zostata juz wymieniona. Rekomenduje sie sukcesywne wymienianie
pozostatych nawilzaczy na nowe urzadzenia, poczawszy od urzadzed najbardziej
wyeksploatowanych. Zadanie wymiany nawilzaczy na obiekcie Muzeum moze by¢ realizowane

tylko w okresie wiosenno-letnio-jesiennym.

W odniesieniu do pierwotnych doborow w projektach zmiana w ukfadzie wentylacji nastgpita
w centralach wentylacyjnych, w ktérych dotozone zostaty uktady podmieszania powietrza, a co

za tym idzie odzysk wilgoci z powietrza podmieszanego.

Wprowadzenie do uktadéw central podmieszania powietrza daje mozliwos$é ograniczenia
zuzycia energii elektrycznej pobieranej przez nawilzacze o co najmniej 50% w odniesieniu do
projektu pierwotnego. Jednak z uwagi na uwarunkowania higieniczne, projektuje sie nawilzacze

zapewniajgce mozliwos¢ pracy w 100% na powietrzu Swiezym.

Biorac po uwage duze zakamienienie grzatek oraz cylindra, w wyniku bardzo duzej twardosci
wody sieciowej, nalezy przed przystgpieniem do prac sprawdzi¢ czy wymianie podlegajgc majg

same nawilzacze, czy rowniez instalacja i aparatura doprowadzajgca wode miejska.

W przysztosci konieczne jest rozwazenie stacji uzdatniania i zmiekczania wody dla urzadzen
dostarczajgcych wode do nawilzaczy. Nie stanowi to jednak przedmiotu tego opracowania i

zamowienia.
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Tabela 1. Zestawienie stanu nawilzaczy na obiekcie Muzeum.

Centrala Oznaczenie llos¢ Nazwa Stan Lokalizacja
H1-Ng Condair RS60 (2x30) Do eksploatacji Dach
H1-S1,52 Vapac LE45D Usuniety Magazyn
NW1 H1-S3 4 Vapac LE18D Wyjety z eksploatacji Magazyn
H1-S4 Vapac LEO5D Wyijety z eksploatacji Magazyn
H1-S5 Vapac LE30D Wyijety z eksploatacji Sluza
NW3 H3-S1 5 Vapac LE6OD Do kompletnej wymiany Dach
H3-S2 Vapac LE6OD Do kompletnej wymiany Dach
NW6 1 Neptronic SKE-E30 Do eksploatacji Dach
NW7 H7-S1 1 Vapac LE60D Do kompletnej wymiany Dach
NWS H8-S1 0 Vapac LE45D Usuniety - do montazu nowy Usuniety
H8-S2 Vapac LE45D Usuniety - do montazu nowy Usuniety
NW9 H9-S1 0 Vapac LE60OD Rozebrany na czesci Dach
H9-S2 Vapac LE6OD Rozebrany na czesci Dach
NW10 H10-S1 1 Vapac LESOD Do wymiany Dach
N11 - ) Neptronic SKE-E20 Do wymiany Nad sufitem (Budynek B)
- Neptronic SKE-E20 Do eksploatacji W szafie (Budynek B)

Dobor nowych nawilzaczy powietrza.

Dobiera sie nawilzacze powietrza moggce pracowac na wodzie miejskiej nieuzdatnionej.

Nawilzacze wyposazone sg w system antypienigcy, ktory w przypadku pienienia sie wody

spuszcza ja do kanalizacji i zapobiega niepoprawnej pracy.

Specyfikacja wody zasilajgcej dla nawilzaczy:

e (Cisnienie wody 0,7-4,8 bara

e Maksymalna temperatura pracy 30°C

e Standardowe ztgcze wodne DN15 lub przodow rurowy DN20 PEX

e Zawdd odcinajgcy nalezy zamontowac na linii wody zasilajgcej, blisko nawilzacza w celu
utatwienia obstugi i serwisu

e Nainstalacji nalezy zamontowac standardowy filtr do wody w instalacji wodnej

e Zaleca sie montaz elastycznego elementu wodnego aby zamortyzowaé wstrzas
hydrauliczny i aby zminimalizowa¢ efekt uderzenia wodnego kiedy zamknie sie zawor
napetniajgcy

Tabela 2. Dobdr nowych nawilzaczy powietrza.

Centrala Oznaczenie G=kg/h Uwagi
NW1 H1-S4 4,8 Bez obudowy mrozoodpornej
NW3 H3-S1 57,42
H3-52 57,42
NW7 H7-S1 56,03
Nwa nest 28 W obudowie mrozoodpornej
H8-S2 43,09
NW9 H9-S1 99,86
H9-S2 19,84
NW10 H10-S1 85,84
N11 H11 20,3 Bez obudowy mrozoodpornej
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Uktady nawilzania wyposazone beda w czujniki wilgotnosci sterujgce w kanale instalacji
wywiewnej oraz czujnik wilgotnosci zabezpieczajacy, ktory zamontowany bedzie w kanale

instalacji nawiewnej.

Nowy nawilzacz powinien by¢ sterowany lokalnie — z poziomu panelu operatorskiego lub
dedykowanego interfejsu, wedtug wtasnego regulatora badz poprzez zadanie sygnatu 0-10V z
centrali bagdZz BMS. Jednoczesénie urzadzenie powinno umozliwiac¢ przysztg integracje poprzez
obstuge standardowych protokotdw komunikacyjnych (np. Modbus, BACnet, TCP/IP lub inne),

tak aby mozliwe byto jego ewentualne wtaczenie w nadrzedny system automatyki.

Przewody parowe z wewnetrzng spiralg wzmacniajgcg (nie wydzielajg nieprzyjemnego zapachu

oraz dzieki wtopionej w Scianke przewodu spirali nie zaginajg sie i nie tworzg syfondow).

W przypadku braku mozliwosci technicznych instalacji nowych nawilzaczy w istniejgcych

obudowach nalezy rowniez dostarczy¢ i wymieni¢ obudowy na nowe.
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4.4 Hol gtowny

Wentylacja holu oparta jest o centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng N2W2.

Wentylacja dziata w sposéb poprawny zapewniajgc odpowiednig ilos¢ wymian powietrza.

Na postawie dostepnych danych oraz sprawdzenia technicznego urzadzen na wizji lokalnej
stwierdzono, ze klimakonwektory zainstalowane w pomieszczeniu holu nie pracujg prawidtowo
i nie zapewniajg pokrycia zyskdw ciepta w okresie letnim. Zwtaszcza w sytuacji gdy mamy duza
ilos¢ odwiedzajacych zgromadzonych w holu. Ponadto wykazujg wiele awarii zwigzanych z
niesprawnymi zaworami, zatartymi silnikami wentylatoréw, problemem z regulacjg instalacji i
odprowadzeniem skroplin.

Kosz naprawy klimakonwektoréw jest ekonomicznie nieuzasadniony.

Urzadzenia s3 zlokalizowane w przestrzeni sufitu podwieszanego. W wielu miejscach nad
stropem mamy podwyzszong temperature wynikajgca  m. in. z lokalizacji Swietlikow.
Do klimakonwektoréw nie ma wykonanych powrotéw powietrza, ani szczeliny powrotnej dla
swobodnego przeptywu powietrza. Mimo projektowanych zmian w projektach poprzednich nie
zostaty wykonane. Urzadzenia zaciggajg gorgce powietrze z przestrzeni sufitu. Bywa tak, ze
temperatura nad sufitem podwieszanym przekracza 40°C. Niewykluczone iz ta wysoka

temperatura jest rowniez przyczyng awarii zaworow oraz urzadzen.
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Do dwoch klimakonwektorow nie ma rewizji i jest utrudniony dostep serwisowy. Prowadzenie

prac serwisowych i naprawczych nie jest zgodne z przepisami BHP.

W obrebie holu znajduje sie 1 klimakonwektor kanatowy model HV63-10 oraz

14 klimakonwektorow kanatowych model HC73 — 70

nmﬁé’f:emmnua ET GENERALES ANN
QUES

NS ELECTRI

=1 a0 | o0 | 100 | 110[ 120

mEaECE —sn___(’zl_t______

B w0 | & | 9| ® |9 |20 2|28 ] 27 | 278
et | 05 08 | oz [ oas | vgs [ 04 | 096 [ 095 | 097 | 127 | 1,25
8 | 42 |22 | 2530 | 3411 | 3850 | 4687 | 5589 | 6,873 | 7.978 | 10.017 | 11,011
S

hmmgm@m e s | 1356 | 2012 | 2.003

N

Parametry klimakonwektora HC73
e Wydajnos¢ chtodnicza 2180 W
e Wydajnos¢ grzewcza 954 W
e Przeptyw powietrza 708 m3/h
e Pobdr mocy wentylatora 97 W, Moc 0,45 A

t3czna moc urzadzen na obszarze Holu to 34 kW

Réwniez wymianie podlegajg przypodtogowe klimakonwektory w pomieszczeniu Kasy Biletowe;j
model VCE 27

Parametry klimakonwektora VCE27
e Wydajnos¢ chtodnicza 710 W
e Wydajnos¢ grzewcza 805 W
e Pobdr mocy wentylatora 54 W,

W pomieszczeniu znajdujg sie dwa urzadzenia przypodfogowe.

27



Tabela 3.

Zestawienia klimakonwektoréw nad sufitem dla pomieszczen Hall, Kawiarni oraz Ksiegarni
Wykonane na podstawie sprawdzenia stanu faktycznego na Ill kwartat 2024.

Nr Model Wydajnos¢ | Wydajnosé Stopien Zawory Pompka skroplin Dostep Podtaczony
urzagdzenia | urzadzenia | chtodnicza | grzewcza | uszkodzenia serwisowy powrét
[W] [W] powietrza
1 HC 63 1630 2188 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK TAK
PORTIERNIA
1 HOL HC73 2180 954 | KROCIEC DO WYMIANY DZIALA ALE DO TAK BRAK
NASTAWY DO WYMIANY
IZOLACJI
2 HOL HC 73 2180 954 | KROCIEC DO WYMIANY DZIALA. TAK BRAK
NASTAWY DO PODtACZENIE DO
IZOLACJI POPRAWY
3 HOL HC73 2180 954 | KROCIEC DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
NASTAWY DO
IZOLACII
4 HOL HC 73 2180 954 | KROCIEC DO WYMIANY DO WYMIANY. BRAK BRAK
NASTAWY DO ZLE
IZOLACJI PODtACZONA
5 HOL HC73 2180 954 | Nie pracuje DO WYMIANY DO WYMIANY. TAK BRAK
ZLE
PODtACZONA
6 HOL HC 73 2180 954 | Nie pracuje DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
7 HOL HC 73 2180 954 | Nie pracuje DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
8 HOL HC73 2180 954 | PRACUJE DO WYMIANY DZIALA ALE DO TAK BRAK
WYMIANY
9 HOL HC 73 2180 954 | USZKODZONA | DO WYMIANY WYCIELI WODY TAK BRAK
PLYTA NA SUFIT. DO
WYMIANY
10 HOL HC73 2180 954 | WYPIETA DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
USZKODZONA
PLYTA
11 HOL HC 73 2180 954 | WYPIETA DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
USZKODZONA
PLYTA
12 HOL HC 73 2180 954 | WYPIETA DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
USZKODZONA
PLYTA
13 HOL HC 73 2180 954 | WYPIETA DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
USZKODZONA
PLYTA
14 HOL HC 63 1630 954 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK TAK
15 HOL HC 63 1630 954 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK TAK
33,23 16
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Nr Model Wydajnos¢ | Wydajnos¢ Stopien Zawory Pompka skroplin Dostep Podtgczony
urzagdzenia | urzadzenia | chtodnicza | grzewcza | uszkodzenia serwisowy powrét
[W] [W] powietrza

1 HC 73 2180 1554 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
KAWIARNIA
2 HC 73 2180 1554 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
KAWIARNIA
3 HC 73 2180 1554 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
KAWIARNIA
4 HC 73 2180 1554 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY. TAK BRAK
KAWIARNIA PRACUJE ALE NIE

MOZE

WYPOMPOWAC

WODY
5 HC 73 2180 1554 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY. TAK BRAK
KAWIARNIA PRACUJE ALE NIE

MOZE

WYPOMPOWAC

WODY
6 HC 73 2180 1554 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
KAWIARNIA
7 HC 73 2180 1554 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
KAWIARNIA
8 HC 73 2180 1554 | WLACZA SIE | | DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
KAWIARNIA WYLACZA -

USZKODZENIE
PLYTY
17,44 12
Nr Model Wydajnos¢ | Wydajnos¢ Stopien Zawory Pompka skroplin Dostep Podtgczony
urzadzenia | urzadzenia | chtodnicza | grzewcza | uszkodzenia serwisowy powrot
[W] [W] powietrza

1 HC 63 1630 2207 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY. TAK BRAK
KSIEGARNIA PRACUJE ALE NIE

MOZE

WYPOMPOWAC

WODY
2 HC 63 1630 2207 | NIE PRACUJE | DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
KSIEGARNIA
1 HC 63 1630 2207 | PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY. TAK BRAK
KSIEGARNIA PRACUJE ALE NIE

MOZE

WYPOMPOWAC

WODY
2 HC 63 1630 2207 | NIE PRACUJE | DO WYMIANY DO WYMIANY. TAK BRAK
KSIEGARNIA

6,52 8,82
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Obecnie po wykonaniu ogledzin stwierdza sie liczne usterki; zatarcie tozysk wirnikow
wentylatoréw, spalone i zapieczone autoregulatory predkosci obrotowej, ktore powoduja
praktycznie wyfgczenie 8 sztuk klimakonwektoréw z uzytkowania.

Zawory regulujace cieptem i chtodem majg uszkodzone sitowniki i sg zakleszczone. Zawory
zostaty recznie otworzone i zablokowane. Nie ma teraz mozliwosci ich regulacji.

Zawory i odpowietrzniki, kréciec nastawy nie sg zaizolowane. Elektrozawory prawdopodobnie
na skutek wysokiej temperatury w jakich pracujg zapiekty sie. Producent zaworéw ponadto sam
okreslit iz awaryjnosci i wady.

Pompki skroplin w duzej ilosci nadajg sie do naprawy lub do wymiany. Niektore sg Zle
podtgczone lub tez pracuja mimo odtgczenia uszkodzonego klimakonwektora. Instalacja
odprowadzenia skroplin, w wielu miejscach rowniez nadaje sie do wymiany.

Mimo braku pracy urzadzen zawory nie odcinajg obiegu wody technologicznej w
klimakonwektorach i mamy caty czas wymuszong prace pompek skroplin, ktore w wielu
przypadkach sg niesprawne. Prowadzi to do licznych awarii i wyciekdw zalewajgcych strop

sufitu w pomieszczeniu.

Zdjecia przedstawiajg stan techniczny instalacji i sufitow

30



Zdjecia przedstawiajg stan techniczny instalacji i sufitow
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Zdjecia przedstawiajg stan techniczny instalacji i sufitow

Stan techniczny urzadzen, ich powazne uszkodzenia oraz wady wymagajg ich natychmiastowe;j
wymiany i demontazu.
Po usunieciu niesprawnych klimakonwektoréw zalecane jest wymiana na urzgdzenia

kasetonowe. Sprawdzono mozliwosci techniczne i potwierdzono sposobnosé ich montazu.

Niezbedna bedzie rowniez wymiana sufitu podwieszanego, ktdorego stan techniczny obecnie
zagraza zdrowiu i nie nadaje sie do uzytkowania. Liczne wycieki i awarie doprowadzity do

znacznego uszkodzenia i rozwoju plesni i grzybow.

Kratki wentylacyjne zlokalizowane w stropie nalezy zdemontowaé, oczysci¢, pomalowac i
zamontowac ponownie. Jedli jednak ich stan techniczny przy demontazu okaze sie zty nalezy

wymienic je na nowe.
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4.5 Kurtyna wodna przy drzwiach wejsciowych
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Przy drzwiach wejsciowych do Holu gtéwnego Muzeum znajduje sie mata kurtyna powietrzna.

Na podstawie obserwacji wynikajgcych z uzytkowania jej skutecznos$é jest niewystarczajaca.

Najwiekszy problem pojawia sie w sytuacji organizacji eventow w pomieszczeniu Holu podczas

ktérych drzwi otwierajg sie bardzo czesto.

Istniejacg kurtyne nalezy zdemontowad,

na zewnetrzny taras kawiarni.

a nastepnie przenies¢ nad drzwi wyjsciowe

Projektuje sie kurtyne powietrzng wodng o dtugosci 2 metrow wraz zaworem z sitownikiem

oraz sterownikiem.

Parametry doborowe kurtyny:

Zakres mocy grzewczej 17-47 kW
Maksymalny wydatek powietrza 4400 m3/h
Maksymalne ci$nienie robocze 1,6 MPa
Pojemnos$¢ wodna 3,6 kW

Zasilanie 230V

Pobor mocy silnika EC — 0,47 kW

Do kurtyny nalezy doprowadzi¢ zasilanie z ciepta technologicznego oraz zasilanie elektryczne.
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Schemat podtgczenia kurtyny z panelem HMI oraz sitownikiem zaworu.
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Schemat podtgczenia wodnego kurtyny.

ZK - zawor kulowy

Z0 - zawor odpowietrzajacy
ZR - zawor rownowazacy
ZD - zawor odwadniajacy
FS - filtr siatkowy

KP - przewody elastyczne
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4.6 Pomieszczenie Kawiarni

Wentylacja kawiarni oparta jest o centrale wentylacyjng N2W2 nawiewno-wywiewna.

Wentylacja dziata w sposéb poprawny zapewniajgc odpowiednig ilos¢ wymian powietrza.

Na postawie dostepnych danych oraz sprawdzenia technicznego urzadzen na wizji lokalnej
stwierdzono, ze klimakonwektory zainstalowane w pomieszczeniu kawiarni nie pracujg
prawidtowo i nie zapewniajg pokrycia zyskéw ciepta w okresie letnim. Ponadto wykazujg wiele
awarii  zwigzanych z niesprawnymi zaworami, problemem z regulacjg instalacji i

odprowadzeniem skroplin.

Urzadzenia s3 zlokalizowane w przestrzeni sufitu podwieszanego. W wielu miejscach nad

stropem mamy podwyzszong temperature wynikajgca m. in. z lokalizacji swietlikow.
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W obrebie kawiarni znajduje sie 8 klimakonwektoréw kanatowych model HC73 —70 .
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e Przeptyw powietrza 708 m3/h
e Pobdr mocy wentylatora 97 W, Moc 0,45 A
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Na dzien wykonywanego przeglagdu stanu technicznego 4 urzadzenia pracowaty w

ograniczonym zakresie. 4 urzadzenia nie pracowaty w ogdle.

Zawory instalacji byty przy urzadzeniach niesprawne, pompki skroplin w 6 przypadkach nie

odprowadzaty skroplin prawidto.
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V 4

Zdjecia przedstawiajg stan techniczny instalacji i sufitow
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Zdjecia przedstawiajqg stan techniczny instalacji i sufitow

38



Zalecana jest rowniez kompleksowa wymiana instalacji wody lodowej i ciepta technologicznego
do nowych urzadzen i usuniecie instalacji wody lodowej i ciepta technologicznego, ktére moga
powodowac awarie po starej instalacji.

Obecnie klimakonwektory zasysajg powietrze wentylacyjne z przestrzeni sufitu podwieszanego
a nie z pomieszczeniach kawiarni. Szczelina w suficie do powrotu powietrza jest w tym wypadku
niewystarczajacym rozwigzaniem a ponadto powietrze nad sufitem w okresie letnim jest bardzo
gorgce i nagrzewa sie od swietlikdw. Temperatura powietrza nad sufitem podwieszanym
wynosita nawet powyzej 40 °C.

Zwraca szczegdlna uwage brak kratek powrotnych do klimakonwektoréw zasysajgcych
powietrze bezposrednio z pomieszczeniach. Zawory i odpowietrzniki sg nieizolowane. Zatarte
silniki wentylator w klimakonwektorach zostaty wypiete z urzadzenia.

Na przestrzeni sufitu widac liczne uszkodzenia spowodowane zalaniem, wykwity plesni.

Konieczna jest niezwtoczna wymiana urzgdzen i instalacji w ich zakresie.

Po usunieciu niesprawnych klimakonwektoréw zalecane jest wymiana na urzadzenia

kasetonowe. Sprawdzono mozliwosci techniczne ich montazu.

Dalsza ich naprawa jest zbyt pracochtonna, zbyt kosztowna i nie uzasadniona ekonomicznie.
Koszty utrzymywania instalacji wody technologicznej w gotowosci przy tak duzych stratach na
instalacji przez niepracujace urzadzenia i niesprawne zawory sg bardzo wysokie.

Nalezy podejs$¢ do przedsiewziecia z uwzglednieniem réwniez naprawy czesci lub catego sufitu.
Instalacja wody lodowej oraz ciepta technologicznego w wielu miejscach wymaga
kompleksowej naprawy lub wymiany.

Instalacja skroplin w wiekszosci przypadkow jest niesprawna, uszkodzone sg pompki skroplin.
W wielu miejscach doszto do wyciekdw, ktére uszkodzity strop lub $ciany budynku.

Na podstawie wszystkich danych oraz obserwacji stwierdza sie niezwtoczng koniecznosc
usuniecia wszystkich obecnych urzadzen nad stropem, demontaz instalacji wody
technologicznej WL i CO do wurzadzen wraz z armaturg i instalacjg skroplin.
Stan techniczny urzagdzen powoduje nadmierne zuzycie energii zaréwno cieplej jak i chtodniczej.
W okresie letnim pod stropem mamy wysokg temperature, ktéra musza prace wentylatoréow
w klimakonwektorach na maksymalnych obrotach, co przyczynito sie do zatarcia w nich silnikow.

W okresie zimowym na otwartych niesprawnych zaworach mamy duze straty ciepta juz nad
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stropem. Ponadto na zaworach w wielu miejscach brak jest izolacji. Oszacowano iz nadmierne
zuzycie energii jest w granicach 30-50 % wyzsze w stosunku do potrzebnego dla pomieszczenia,

natomiast w pomieszczeniach nadal nie jest pokryte zapotrzebowanie zyskéw ciepta czy chtodu.

4.7 Pomieszczenie Ksiegarni

W pomieszczeniu Ksiegarni tak jak w Kawiarni i Hallu pracujg kanatowe klimakonwektory
podstropowe.

Na 4 urzgdzenia tylko 2 pracujg prawidtowo. Stan techniczny urzadzen, zawordw jak i instalacji
wody lodowej i ciepta technologicznego, jest podobny jak w pomieszczeniach Kawiarni i Holu.
Przy planowanych pracach na Holu i Kawiarni nalezy przeprowadzi¢ rowniez wymiane urzadzen
i instalacji w tym pomieszczeniu.

Zmiany i rozwigzania bedg planowane i realizowane analogicznie jak w przypadku pomieszczen

Holu Gtéwnego oraz Kawiarni.
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4.8 Galeria ALFA

W zakresie opracowania rozpatrzono instalacje klimatyzacji oparta na 5 klimakonwektorach

kanatowych oraz instalacje wentylacji zasilang z centrali NW1 i wyciggana wentylatorem WT2.
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Klimatyzacja pomieszczenia realizowana jest przez 5 szt. klimakonwektorow kanatowych.

Urzadzenia sg uszkodzone i nadajg sie do wymiany.

Zainstalowane klimakonwektory kanatowe podobnie jak w pozostatych przypadkach nie maja

wykonanych powrotéw powietrza podtgczonych do klimakonwektorow.

Powietrze jest zasysane z przestrzeni sufitu gdzie temperatury w okresie letnim osiggajg ponad

40°C.

Sitowniki i zawory pracujgce nie sg przystosowane do pracy w takich ekstremalnych

warunkach temperaturowych i w zapyleniu.

Tabela 4. Zestawienie urzqdzen klimatyzacji GALERIA ALFA

Nr urzadzenia Model Wydajnos¢ | Wydajnosé Stopien Zawory Pompka skroplin Dostep Podtaczony
urzadzenia chtodnicza grzewcza uszkodzenia serwisowy powroét
[W] (W] powietrza

1 VCE 63 1960 2725 NIE PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
_2 VCE 63 1960 2725 NIE PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK
_3 Galeria VCE 63 1960 2725 PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY NIE BRAK

ALFA

4 VCE 63 1960 2725 PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY NIE BRAK

_5 VCE 63 1960 2725 PRACUJE DO WYMIANY DO WYMIANY TAK BRAK

Do urzadzen nie ma wystarczajgcego dostepu serwisowego, co mocno utrudnia jakiekolwiek
prace konserwacyjne i serwisowe. Nalezy wykonac¢ dostepy serwisowe do wszystkich urzadzen
oraz elementdéw instalacji ktore tego wymagajg. Stan techniczny urzadzen powoduje
nadmierne zuzycie energii ( cieplnej i chtodniczej). Maksymalne warunki w jakich pracuja

powodujg nadmierne obcigzenia dla urzagdzen i dalej idgce zatarcia silnikéw wentylatorow.

Z uwagi na wymagania estetyczne w przestrzeni sufit, uszkodzone urzgdzenia podlegajg
wymianie w stosunku 1:1. Konieczne jest podczas wymiany zastosowanie nowych podtgczen
instalacji WL i CT wraz z wymiang zawordw, wezy przytgczeniowych do instalacji. Ponadto w
zakresie planowanych prac wykonac¢ nalezy kanaty powrotne do klimakonwektoréw i podtaczyé

je doistniejgcych kratek w szczelinie bocznej.
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Projektuje sie wymiane 5 kpl klimakonwektoréw kanatowych (typ 4):

Klimakonwektory 4 rurowe

Catkowita moc chtodnicza 3,42-4,76 kW
Maksymalny pobér mocy 265W

Moc grzewcza 4,83 kW

Chtodzenie 12/7stC woda

Grzanie 55/45stC woda

Moc akustyczna max 28 dB(A)

Przeptyw powietrza max 400 m3/h

Obudowa zewnetrzna z grubosciennej blachy stalowe, panele boczne oraz kratki powietrza

wykonane z tworzywa ABS. Kratki wylotowe ruchome. Mozna je odwrdci¢ o 180°. Klapy boczne
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umozliwiajg dostep serwisowy. Wyposazone w podwdjng tace ociekowg do zbierania
kondensatu. Wysokosprawny wymiennik ciepta wykonany z rurek miedzianych z aluminiowymi
lamelami, wyposazony w zawodr odpowietrzajgcy. Zainstalowany na wspornikach
antywibracyjnych, wyposazony w kondensator i zabezpieczenie termiczne uzwojen. Podwdjne
wentylatory zasysajgce wywazone statycznie i dynamicznie, bezposrednio potgczone z silnikiem
elektrycznym, wykonane z antystatycznego tworzywa ABS z topatkami o przodu skrzydta
nos$nego. Zmywalny filtr powietrza o strukturze plastra miodu wykonany z polipropylenu

komodrkowego, tatwy do demontazu i konserwagiji.

Wymiana urzadzen nie powoduje zmiany z instalacji elektrycznej dla tego zakresu prac.

Instalacja wentylacji w zakresie pomieszczenia Galerii Alfa obstugiwana jest przez nawiew z

centrali NW1 oraz wycigg z wentylatora WT2.

Instalacja wyciggowa z Galerii Alfa obecnie wyrzuca obrobione powietrze na zewnetrz i nie ma
mozliwosci odzysku ani ciepta ani wilgoci. Z uwagi na odtgczenie instalacji NW1 dla
pomieszczenia Sluzy, trzeba wykonaé modyfikacje w ukfadzie wentylacji wyciagowe] dla

pomieszczenia Galerii Alfa.

Instalacja nawiewna pozostaje bez zmian. Kanaty instalacji wyciggowej WT2 wykorzystane
zostang bez zmiany rozmieszczenia w pomieszczeniu. W szachcie technicznym nalezy odfgczy¢
kanat WT2 od wyciggu do wentylatora i podtgczy¢ do kanatu wyciggowego centrali NW1. Takie

projektowane rozwigzanie pozwala na stabilizacje poziomu wilgotnosci w Galerii Alfa.

W Galerii Alfa nie rozwaza sie wymiany sufitu podwieszanego. Trzeba jednak dofozy¢ rewizje
do dostepy serwisowego. Przed rozpoczeciem prac modernizacyjnych sprawdzi¢ czy nie

nastgpita konieczno$¢ wymiany innych instalacji w tym réwniez ptyt na suficie.

Szczegotowy sposdb wykonania modyfikacji podano w czesci rysunkowe;.
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49  Sluza

W pomieszczeniu Sluzy nalezy wykonaé niezalezng instalacje wentylacji dla tego pomieszczenia
Z uwagi na zanieczyszczone powietrze i odseparowanie instalacji od wentylacji magazynu dziet
sztuki. Obecne rozwigzanie generuje szereg problemdw, nie tylko z jakoscig powietrza w

magazynie ale rowniez z wilgotnoscig powietrza.

Dla pomieszczenia Sluzy projektuje sie wiec niezalezny uktad wentylacji w oparciu o

podwieszang centrale wentylacyjng NW12 nawiewno-wywiewng o wydajnosci 4200 m3/h.
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Parametry doborowe centrali wentylacyjnej:

e Przeptyw powietrza nawiew/wywiew 4200 /4200 m3/h

e (Cisnienie dyspozycyjne 120 Pa

e Predkos¢ powietrza 1.7 m/s

e Pobor mocy wentylatorow nawiew 1.06 kW, wywiew 0.8 kW

e Moc silnikéw wentylatorow nawiew/wywiew 2 x 0.78 /2 x 0.78 kW
e Prad catkowity wentylatoréw 2 x 3.9 A

e Napiecie zasilania 3x400/50 V/Hz

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wyciggowe oraz kratki i nawiewniki w duzej czesci pozostajg
bez zmian. Ich lokalizacji zostanie dopasowana do obecnie projektowanego uktadu wentylacji
dla tego pomieszczenia. Centrala wentylacyjna podwieszona bedzie pod stropem
pomieszczenia Sluzy. Konstrukcja wsporcza centrali podwieszona bedzie do stropy betonowego.
Odfaczone bedg kanaty doprowadzajgce powietrza z centrali NIW1 oraz wypiete i zamkniete
klapy p.poz na instalacji nawiewnej oraz na instalacji wyciggowej. Roztgczenie klap p.poz musi
koniecznie by¢ rozpatrzone w systemie p.poz budynku. Nalezy to rozwigzanie potwierdzi¢ i

uwzglednic¢ przed przystgpieniem do prac w tym zakresie.

Instalacje z centrali NIW1 nalezy zaslepic¢ deklem od razu przy wyjsciu z szachtu technicznego.
Po odtgczeniu instalacji trzeba sprawdzi¢ parametry na centrali oraz dopasowaé parametry
pracy do zmniejszonej wydajnosci. Sprawdzi¢ wydajnos¢ instalacji wentylacji mechanicznej po

zmianie w pomieszczeniu Magazynu.

Od centrali wentylacyjnej rozprowadzenie kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej
ocynkowanej wykonac¢ nalezy w izolacji wetng mineralng w folig Alu. Grubos¢ izolacji 30 mm
kanatow nawiewnych i wywiewnych oraz 50 mm kanatéw czerpni i wyrzutni.

Kanaty wentylacyjne wyposazone bedg w przepustnice regulacyjne.

Czerpnia Scienna przez Sciane elewacji zlokalizowana nad drzwiami prowadzgcymi na zewnetrz.
Wyrzutnia powietrz z centrali bedzie realizowana do szachtu technicznego przebiegajgcego
obok pomieszczenia Sluzy. Z uwagi na likwidacje uktadu WT2, miejsce po kanatach
wentylacyjnych tego uktadu mozna wykorzysta¢ na wyprowadzenie powietrza z wyrzutni na
zewnatrz budynku. Instalacje WT2 nalezy rozebra¢ — po wprowadzenie modyfikacji w uktadzie

wentylacji pomieszczenia Galerii Alfa.
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Przejscie instalacji wyrzutni przez przegrode do szachtu technicznego wyposazy¢ nalezy w klape

p.poz. zdemontowana z roztgczenia instalacji od uktadu NW1 lub nowa.

Z uwagi na obecne przeznaczenie pomieszczenia Sluzy do ukfadu wentylacji projektuje sie
dodatkowy wentylator wyciggowy dziatajgcy w trybie awaryjnym. Jest on potrzebny w sytuacji
gdy do pomieszczenia Sluzy wjezdza samochdd z dostawa dziet sztuki lub sprzetu.

Do wentylacji awaryjnej pomieszczenia projektuje sie 10 wymian/ godzine.

Pomieszczenie B8 Sluza ma kubature : 872 m3.

10 wymian powietrza/ godzine ; 8726 m3/h

Wentylator zlokalizowane bedzie na dachu budynku nad pomieszczeniem Sluzy.
Sterowanie wentylatora bedzie sie odbywac z czujnika jakos$ci powietrza oraz przez nascienny
regulator obrotow.

Parametry doborowe wentylatora wyciggowego awaryjnego (typ 3):
e Przeptyw powietrza max. 14 960 m3/h
e (isnienie dyspozycyjne 200 Pa
e Mocnominalna 2,71 kW
e Prad catkowity wentylatoréw 2 x 3.9 A
e Napiecie zasilania 3x400/50 V/Hz

Dla zréwnowazenia cisnienia w pomieszczeniu przy pracy wentylatora awaryjnego, projektuje
sie Zespot Nawiewny z czerpnig scienng 700x710 mm oraz przepustnica z sitownikiem
Instalacja bedzie otwierana przez sygnat z pracy wentylatora awaryjnego. Do uktadu sterowania

przepustnicg nalezy wykonac¢ okablowanie.
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5 Projekt instalacji klimatyzacji dla pomieszczen Holu gtownego,
Kawiarni oraz Ksiegarni.

Z uwagi na stopien uszkodzen urzadzen dla pomieszczen Holu, Kawiarni, Ksiegarni projektuje
sie ponownie uktad klimatyzacji w oparciu o nowe klimakonwektory kasetonowe. Wymianie
podlega zaréwno instalacja doprowadzajgca ciepto technologicznego, wode lodowg oraz
instalacja skroplin, armatura kontrolno-pomiarowa i przewody elektryczne zasilajgce dla

urzadzen.

Do demontazu przeznaczone sg takze instalacje rozprowadzenia powietrza, nawiewniki

szczelinowe, ale réwniez sufity podwieszane, ktérych stan techniczny jest do poprawy.

W pomieszczeniu Kasy Biletowe] wymienia sie klimakonwektory przypodtogowe, bez zmiany

instalacji.

Klimakonwektory majg zapewnic:
e ochtfadzanie powietrza wewnatrz pomieszczenia w lecie, do temperatury pozwalajgcej
utrzymywacé w pomieszczeniu temperature +242C i wilgotnos¢ wynikowa,
e ogrzewanie powietrza wewnatrz pomieszczenia w zimie, do temperatury pozwalajgcej
utrzymywacé w pomieszczeniu temperature +20°C.

e temperatura w pomieszczeniu regulowana bedzie termostatem

Dla pomieszczenia Holu Gtéwnego projektuje sie 9 kpl klimakonwektorow kasetonowych

Parametry klimakonwektoréw kasetonowych (typ 2) — 1 sztuka
Przeptyw powietrza max 1137 m3/h

Chtodzenie 12/7stC woda

Wydajnosc¢ chtodnicza 4,06- 5,87kW

Spadek cisnienia max 30kPa

Grzanie 55/45stC woda

Wydajnosc¢ grzewcza 1,59- 6,31kW

Spadek cisnienia max 14kPa

Moc akustyczna max 45 dB(A)

Pobdr mocy max 36W
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Parametry klimakonwektoréw kasetonowych (typ 1) — 8 sztuk
Przeptyw powietrza max 1099 m3/h

Chtodzenie 12/7stC woda

Wydajnosc¢ chtodnicza 4,06- 6,02kW

Spadek cisnienia max 28kPa

Grzanie 55/45stC woda

Wydajnosc¢ grzewcza 1,59- 6,46kW

Spadek cisnienia max 15kPa

Moc akustyczna max 46 dB(A)

Pobdr mocy max 36W

Dla pomieszczenia Kawiarni projektuje sie 4 kpl klimakonwektoréw kasetonowych

Parametry klimakonwektoréw kasetonowych (typ 1) — 4 sztuki
Przeptyw powietrza max 1099 m3/h

Chtodzenie 12/7stC woda

Wydajnos¢ chtodnicza 4,06- 6,02kW

Spadek cisnienia max 28kPa

Grzanie 55/45stC woda

Wydajnos¢ grzewcza 1,59- 6,46kW

Spadek cisnienia max 15kPa

Moc akustyczna max 46 dB(A)

Pobdr mocy max 36W

Dla pomieszczenia Ksiegarni projektuje sie 2 kpl klimakonwektoréw kasetonowych

Parametry klimakonwektoréw kasetonowych (typ 2) — 2 sztuki
Przeptyw powietrza max 1137 m3/h

Chtodzenie 12/7stC woda

Wydajnos¢ chtodnicza 4,06- 5,87kW

Spadek cisnienia max 30kPa

Grzanie 55/45stC woda

Wydajnosc¢ grzewcza 1,59- 6,31kW

Spadek cisnienia max 14kPa

Moc akustyczna max 45 dB(A)

Pobdr mocy max 36W
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Dla pomieszczenia Kasy Biletowej projektuje sie wymiane 2 kpl klimakonwektorow
przypodtogowych

Parametry klimakonwektoréw przypodtogowych (typ 3) — 2 sztuki
Przeptyw powietrza 280 m3/h

Chtodzenie 12/7stC woda

Wydajnosc¢ chtodnicza 0,5 — 1,81kW

Spadek cisnienia max 10kPa

Grzanie 55/45stC woda

Wydajnosc¢ grzewcza 0,5 — 1,64kW

Spadek cisnienia max 10kPa

Moc akustyczna max 28 dB(A)

Pobdr mocy max 265 W

Obieg chtodniczy instalacji obstugiwany jest przez dwa agregatu wody lodowej zlokalizowane
na dachu budynku A.

Obliczeniowe parametry wody chtodzacej: 7°/12° C - parametr staty.
Obieg grzewczy obstugiwany jest przez wymiennikownie MPEC.
Obliczeniowe parametry wody grzewczej: 55°/45° C - parametr staty.

Czynnikiem ziebniczym bedzie 40% wodny roztwor glikolu propylenowego.

Klimakonwektor kasetonowy z silnikiem z magnesami trwatymi zamontowany na sprzegtach
ttumigcych drgania, sterowany 0-10V, wentylator zamontowany bezposrednio na silniku.
Urzadzenia z panelem w kolorze biatym RAL9010 z nawiewem 4 stronnym z mozliwoscig
ustawienia kazdej z Lamel oddzielnie.

Urzadzenie wykonane z blachy ocynkowanej izolowanej wewnetrznie i zewnetrznie materiatem
termoizolacyjnym i dzwiekochtonnym. Wbudowana wysokowydajna pompa skroplin o
wysokosci podnoszenia 0.9m.

Wysokowydajny wymiennik ciepta wyposazony w zawér odpowietrzajgcy.

Urzadzenia wyposazone fabrycznie w zawory 3 drogowe z sitownikami z kompletnym
przytaczem hydraulicznym z dodatkowg tackg ociekowg pod zawory

Klimakonwektor z ptytg sterujgcg zamontowang na urzgdzeniu, z panelem nasciennym z

kolorowym wyswietlaczem dotykowym w kolorze biatym.
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Wprowadzone zmiany do projektu nie zwiekszajg zapotrzebowania na moc chtodnicza.

Klimakonwektory przewidziano jako 4-rurowe (ogrzewanie i chtodzenie) , montowane w
stropie lub zabudowane nad stropem podwieszanym oraz ustawione przy scianach.
Zastosowane  klimakonwektory  charakteryzujg sie  niskim  poziomem  gtosnosci,
zoptymalizowanymi parametrami technicznymi, duzga trwatoscig, niezawodnoscig oraz prostym
montazem. Potfgczenie klimakonwektory z instalacjg nalezy wykona¢ przy pomocy przewoddw

elastycznych.

’Qetq\ podfgczenia chfodnicy klimakonwektora

Nagrzewnica w klimakonwektorze
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Gtéwne przewody instalacji chtodniczej nie ulegajg zmianie. W wyznaczonym zakresie prac jest
demontaz starych instalacji pod klimakonwektory, ktére bedg demontowane oraz wykonanie
nowej instalacji pod nowe urzadzenia.

Urzadzenia bedg wyposazone w sterowniki z modutem WEB oraz nascienne nastawy

wydajnosci i predkosci wentylatorow. Uktady sterowania potgczone do 4 sztuk urzadzen.

Instalacja zasilajgca chtodnice i grzewcze zostang wykonane z rur ze stali weglowej, tgczonych
przez zaprasowywanie.
Przewody nalezy uktadac w izolacji termicznej:
Wymagane grubosci Izolacji :
e Dn 15-Dn 25 -izolacja 25 [mm]
e Dn 32-Dn 40 -izolacja 30 [mm]

e >Dn40 - izolacja = potowa $rednicy wewnetrznej

Izolacje wykonaé zgodnie z PN-85/B-02421. Rurociaggi nalezy izolowaé pojedynczo. Instalacje
nalezy prowadzi¢ z niezbednymi spadkami umozliwiajgcymi odpowietrzenie instalacji
w najwyzszych punktach instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne oraz odwodnienie
instalacji poprzez zawory spustowe w najnizszym punkcie instalacji. Urzadzenia i elementy
instalacji pochodzgce z dostaw, nalezy montowac zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez
producenta. Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ wyposazone we wszystkie wymagane
certyfikaty, dopuszczenia i instrukcje. Osprzet pomiarowo-kontrolny zamontowano zgodnie ze
schematem technologicznym dotgczonym do opracowania. Ptukanie instalacji wody lodowej w
wyznaczonym zakresie zmiany instalacji, nalezy przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody przy

najwyzszym cisnieniu dyspozycyjnym na doptywie.

Probe szczelnosci instalacji przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu. Po
stwierdzeniu szczelnosci instalacji nalezy poddac prébie cisnienia. Wielkos$é cisnienia prébnego

wynosita 0,6 MPa.
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Po stwierdzeniu szczelnosci instalacje nalezy poddac probie podwyzszonego cisnienia. Wielkos¢
cisnienia probnego wynosi 0,9MPa lub 1,5-krotnej wielkosci cisnienia roboczego. Przy prébie
wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5- krotnej wartosci najwyzszego
mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar, nie mniej niz 10 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30

minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut.

Po dalszych 30 minutach proby cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg
wystgpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe
gtéwng. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie probne, odczytane po

prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Odprowadzenie skroplin z klimakonwektorow prowadzone bedzie w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym lub w posadzce. Odprowadzenie skroplin zasyfonowac i podtgczy¢é do piondw
kanalizacyjnych. Nalezy zapewni¢ odpowiednig kompensacje wydtuzen cieplnych na
rurociggach. W przypadku gdy kompensacja naturalna okaze sie niewystarczajaca, stosowac

nalezy kompensatory U-ksztattowe.

Przyjmuje sie wspdtczynnik jednoczesnosci 0,9.
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6 Projekt instalacji klimatyzacji dla pomieszczen budynku B

Zakres dotyczy wybranych pomieszczen w budynku B.

Pomieszczenia posiadajg instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewng obstugiwang

przez centrale nawiewng N11 oraz przez wentylatory wyciggowe.

Klimatyzacja w tych pomieszczen odbywa sie z wykorzystaniem klimakonwektorow kanatowych.

Obecnie z uwagi na zmiane pierwotnego przeznaczenia wybranych pomieszczen projektuje sie

dodatkowg instalacje klimatyzacji w oparciu o klimatyzatory nascienne.

Projektuje sie dodatkowgq instalacje klimatyzacji freonowg dla wybranych pomieszczen w

budynku B.

Dane zatozeniowe dla pomieszczenia:
e Temperaturaw lecie +24°C+1°C
e Temperaturaw zimie +20°C+1°C
e Wilgotnos¢ powietrza wynikowa

Tabela 5. Zyski ciepta przedstawiono w zestawieniu tabeli.

Predko$¢ przeptywu powietrza w strefie przebywania ludzi 0,25m/s

Nr Nazwa Obecne Pow. | Pozio | Kubatur | Temp | Zyski | Klimakon | Szt | Wydajnos¢ taczna Dobrany
pomieszcze | przeznacze | [m2] m a [m3] [C] |ciepta| wektory chtodnicza | wydajnosé klimatyzator
nia nie sufitu [kw] model (W] chtodnicza [kwW]
[m] (W]
D11.2 | Pracownia | Archiwum | 45,83 3,7 169,57 20 5,16 VCE 53 3 1723 5169 3,5
Pokoj Gabinet
D11.1 goscinny dyrektora | 40,78 3,7 150,89 20 - - 3,5
Pokoj Sekretariat 2,5
D10.2 goscinny Gabinet 41,97 3,7 155,29 20 - - 2,5
D10.1 | Pracownia Wystawa 47,8 3,7 176,86 20 5,34 VCE 53 3 1780 5340 3,5
D9.2 Pracownia Wystawa 47,41 3,7 175,42 20 5,17 VCE 54 3 1780 5340 3,5
Pokoj
D9.1 goscinny Biuro 41,67 3,7 154,18 20 Istniejgce
Pokoj
D8.2 goscinny Biuro 41,01 3,7 151,74 20 Istniejgce

Jednostki zewnetrzne klimatyzacji zlokalizowane bedg na dachu budynku obok centrali

wentylacyjnej N11.

Pod jednostki nalezy przygotowac konstrukcje wsporczg dopasowang do obcigzenia dachu,

podparta na tapach antywibracyjnych. Montaz jednostek klimatyzacji na dachu budynku B nie

wymaga ponownego przeliczenia obcigzen konstrukcji dachu.
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W pomieszczeniach Biurowych zostaty zamontowane klimatyzatory nascienne juz wczesniej.
Na rysunkach wskazano ich lokalizacje.

Obecnie projektuje sie nastepujgce rozwigzania:

System K1. -

D.11. 2 Pomieszczenie Archiwum

Klimatyzator nascienny (typ 1)

e Wydajnos¢ chtodnicza 3,5 kW
e Wydajnos¢ grzewcza 3,5 kW
Przewidywana dtugosc¢ instalacji freonowych 18,5mb.

System K2.
D.11. 1 Gabinet Dyrektora

Klimatyzator nascienny (typ 1)

e Wydajnos¢ chtodnicza 3,5 kW
e Wydajnos¢ grzewcza 4,2 kW
Przewidywana dtugos¢ instalacji freonowych 16,5 mb.

D.10. 2 Sekretariat

Klimatyzator nascienny (typ 2)

e Wydajnos¢ chtodnicza 2,5 kW
e Wydajnos¢ grzewcza 3,2 kW
Przewidywana dtugos¢ instalacji freonowych 14 mb.

D.10. 2 Gabinet

Klimatyzator nascienny (typ 2)

e Wydajnos¢ chtodnicza 2,5 kW
e Wydajnos¢ grzewcza 3,2 kW
Przewidywana dtugos¢ instalacji freonowych 18 mb.

System K3.
D.10. 1 Wystawa

Klimatyzator nascienny (typ 1)

e Wydajnos¢ chtodnicza 3,5kW
e Wydajnos¢ grzewcza 4,2 kW
Przewidywana dtugos¢ instalacji freonowych 12 mb.
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D.9. 2 Wystawa

Klimatyzator nascienny (typ 1)

e Wydajnos¢ chtodnicza 3,5 kW
e Wydajnos¢ grzewcza 4,2 kW
Przewidywana dtugos¢ instalacji freonowych 17 mb.

Jednostki klimatyzacji pracujg w uktadzie Split.

Urzadzenie zawiera fluorowe gazy cieplarniane R32 o wsp. GWP — 675 ODP -0

Bezpieczny dla warstwy ozonowe].

Klimatyzatory sterowane z pilotow bezprzewodowych.

Parametry techniczne urzgdzen podane w karcie katalogowe].

Miedzy jednostkami wewnetrznymi a jednostka zewnetrzng nalezy prowadzi¢ instalacje
freonowa ciecz-gaz 3/8”-1/4” z przewoddw miedzianych w otulinie polimerowe;j.

Do kazdej jednostki zewnetrznej nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajgcy z rozdzielni 3x2,5 mm?2.
Miedzy jednostkami prowadzi¢ przewdd sterujgcy w ekranie 4x1,5 mm2.

Przed uruchomieniem nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne préby szczelnosci instalaci
freonowych, préznie i napetnienie gazem.

Prace montazowe moze wykonac¢ tylko firma posiadajaca niezbedne uprawnienia UDT zgodne z

obowigzujgcymi przepisami o F-Gazach.

Z klimatyzatoréw nalezy wykona¢ instalacje odptywu skroplin z rur PCV. Srednice przewoddéw
podano na rysunkach. Sie¢ przewoddw nalezy wtgczy¢ do kanalizacji poprzez syfon kulowy z
blokadg antyzapachowag. Jedli nie ma mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin
klimatyzatory nalezy wyposazy w pompki skroplin.

Uktad zawiesi instalacji wykonac¢ niezaleznie od innych instalacji wg. zalecen producenta rur

oraz dostawcy systemu mocowan (np. Hilti, Erico).
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7 Projekt zmiany wentylatorow w instalacjach WT6 oraz WT11

Wentylacja mechaniczna w obrebie tych pomieszczen realizowana jest przez nawiew z centrali

wentylacyjnej N11, oraz przez wentylatory wyciggowe.

Wymianie podlegajg uszkodzone i niesprawne wentylatory instalacji WT6 i WT11.

Wentylatory zostaty zaprojektowane do pracy ciagtej.

Nalezy wymieni¢ wentylatory kanatowe i dopasowac instalacje wentylacji wyciggowej do

nowych urzgdzen. Do wentylatorow zapewnic¢ dostep serwisowy.

Wentylatory nalezy ponownie okablowa¢ i zapewnic¢ wspoéfprace z centralg nawiewng N11.

Uszkodzone wentylatory do wymiany to :

WT6 EKAD 250- Wentylator kanatowy do kanatéw o przekroju
4 prostokgtnym z kréécami elastycznymi.
- wydajnos$¢ — 1630 m3/h,
- sprez—300 Pa.

WT11 RS315L Wentylator kanatowy do kanatéw o przekroju
kotowym z kréécami elastycznymi.
- wydajnos$é — 750 m3/h,
- sprez—300 Pa.

Dla instalacji wyciggowej WT6 projektuje sie diagonalny wentylator kanatowy. Dzieki
unikalnym rozwigzaniom redukujgcym straty przeptywu osigga efektywnos¢ do 50% wieksza

od standardowych wentylatoréw kanatowych oraz do 30% mniejsze zuzycie energii.

Doborowe parametry pracy dla wentylatora kanatowego (typ 1):
e Przeptyw Q 1630 m3/h
e Cisnienie Ap 300 Pa
e Temperatura medium tMED 20 °C
e Zasilanie 230V
e Moc nominalna 270 W

Wymiana wentylatora nie wymaga zmiany w instalacji elektrycznej. Do wentylatora nalezy

zapewnic dostep serwisowy.
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Dla instalacji wyciggowej WT11 projektuje sie promieniowy wentylator kanatowy wyposazony
w silnik komutowany elektronicznie (EC). Obudowa wykonana z ttoczonej blachy stalowe;j

cynkowanej galwanicznie i lakierowanej epoksydowo na kolor jasnoszary (RAL 7035).

Doborowe parametry pracy dla wentylatora kanatowego (typ 2):
e Przeptyw Q 800 m3 /h
e Cisnienie Ap 300 Pa
e Temperatura medium tMED 20 °C
e Zasilanie 230V
e Moc nominalna 270 W

W pomieszczeniu Archiwum przy instalacji WT11, nalezy zamontowacé przy stanowisku pracy
potencjometr do zmiany wydajnosci powietrza.

Wymiana wentylatora nie wymaga zmiany w instalacji elektrycznej. Do wentylatora nalezy

zapewnic dostep serwisowy.
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8 Uwagi realizacyjne

Instalacje wykonac zgodnie z niniejszym projektem i “Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

8.1 Nawiewy i wywiewy

Zaleznie od przeznaczenia pomieszczen i parametrow powietrza nawiewanego zaprojektowano
rozne typy nawiewnikéw oraz kratek nawiewnych i wywiewnych.

Wszystkie nawiewniki wirowe i anemostaty, zarowno na nawiewie jak i wywiewie, nalezy
wyposazy¢ w skrzynki rozprezne.

Materiat proponowany dla elementéw nawiewnych i wywiewnych to stal malowana
proszkowo. Przed zamodwieniem nalezy uzgodni¢ z Muzeum materiat, kolor i wyglad

proponowanych rur, kratek nawiewnikdow i wywiewnikow.

8.2 Kanaty oraz ksztattki wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne wykonac¢ i zmontowaé w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody
poddane dziataniu rdznicy zatozonych cisniedn roboczych nie wykazywaty styszalnych
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddw miedzy podporami. Dodatkowe
wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i elementami
usztywniajgcymi kanat w przekroju.

Elementy przejSciowe muszg mie¢ jak najmniejszy kat w celu unikniecia turbulencji. Zmiany
kierunku i odgatezienia (w przypadku kanatéw o przekroju prostokgtnych) wyposazy¢ w topatki
kierownicze, promien wewnetrzny ksztattek powinien wynosi¢ co najmniej 50 mm.

Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki
ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej muszg by¢ zabezpieczone s$rodkami
antykorozyjnymi akceptowanymi w zaktadach stuzby zdrowia.

Catkowita dtugosc pojedynczego przewodu elastycznego (fleksa) nie powinna przekracza¢ 1000
mm.

Instalacje wentylacyjne nalezy wyposazyé w przepustnice na trojnikach stuzgce do

wyregulowania ilosci powietrza. Instalacje wentylacyjne nalezy wyregulowac tak, aby osiggnac
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zatozone w projekcie wydatki powietrza na poszczegdlnych nawiewnikach i wywiewnikach oraz

roznice cisnien w poszczegdlnych pomieszczeniach.

8.3 1zolacje termiczne

Nie jest wymagane izolowanie termiczne:
— kanatéw wywiewnych w instalacjach bez odzysku ciepta (np. do wentylatoréw
wyciggowych),
— kanatéw prowadzacych powietrze o temperaturze zblizonej do temperatury
otoczenia (np. nawiew powietrza nie chtodzonego),
Nalezy zaizolowac termicznie kanaty prowadzone w szachtach i te ich czesci, ktore sg
prowadzone w pomieszczeniach o duzej réznicy temperatury w stosunku do temperatury
powietrza w kanale. Do izolacji wewnatrz budynku nalezy stosowac izolacje np. Alu Lamela Mat
o grubosci 30 mm, natomiast do izolacji na zewnatrz o grubosci 50 mm. Widoczne odcinki
zaizolowanych kanatow prowadzonych wewnagtrz i na zewnatrz nalezy obudowaé ptaszczem
ochronnym z blachy stalowej.
W przypadku ograniczonej przestrzeni montazowej dopuszcza sie mozliwo$¢ zamiany izolacji z
wetny mineralnej na cienszg izolacje z tworzyw sztucznych o rownowaznych wtasciwosciach

cieplnych.

8.4 Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze

Wszystkie centrale wentylacyjne, klimatyzatory, klimakonwektory i wentylatory, nawiewne i
wyciggowe, napowietrzajgce i oddymiajgce muszg by¢ posadowione na ramach
konstrukcyjnymi lub stopach wsporczych. Wysokos¢ ram konstrukcyjnych nalezy dobrac tak aby
zapewni¢ mozliwo$¢ montazu na odpowiedniej wysokosci. Nalezy przewidzie¢c mozliwosc¢
fabrycznej dostawy ww. elementéw. Wysokos$¢ ram konstrukcyjnych nalezy dobrac tak aby
zapewni¢ mozliwo$s¢ montazu syfondw (odprowadzajgcych skropliny z chtodnic central oraz
wymiennikow) o odpowiedniej wysokosci.

Wszystkie kanaty, przewody i urzadzenia wewngtrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposdb trwaty
i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody
muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzgce pod przewodem lub

mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikow, z przektadkg dzwiekochtonng filcowa Iub

60



gumowa). Kanaty nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretéw gwintowanych mocowanych do

stropéw, belek, krokwi itp.
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8.5 Obstuga

Projektowane instalacje wentylacji i klimatyzacji beda sterowane automatycznie lub recznie i
nie wymagajg statej obstugi. Lokalizacje sterownikow recznych i sposéb przedstawienia

wizualizacji monitorowanych sygnatéw uzgodni¢ z Inwestorem lub Uzytkownikiem.

8.6 Wymagania BHP

Urzadzenia wentylacyjne nie wymagajg statej obstugi i s dozorowane okresowo.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego dostepu do urzadzen wentylacyjnych i do kasety z
filtrem powietrza oraz odpowiednig ilo$¢ miejsca dla dostepu obstugi urzadzen.

Nie nalezy zakrywac¢ obudowy grzejnikdw, wlotéw i wylotdw powietrza do nagrzewnic i

klimakonwektordéw.

9 Woytyczne branzowe

9.1Branza elektryczna

Nalezy zapewnié zasilanie energig elektryczng urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
grzewczych. Zapotrzebowanie na energie elektryczng kazdego urzadzenia zgaduje sie w kartach
doboru zatgczonych do niniejszego opracowania. Zasilanie nalezy doprowadzi¢ bezposrednio
do urzadzen lub do szaf sterowniczych poszczegdlnych instalacji. Okablowanie urzadzen od szaf
sterowniczych wykona wykonawca automatyki i sterowania.

Nalezy rowniez wykonac uziemienie i odgromienie elementéw wentylacyjnych zlokalizowanych
na dachu budynku.

Nalezy zapewni¢ doprowadzenie zasilania 24VAC do sitownikdw klap ppoz. i przepustnic.
Nalezy zapewnic¢ przetgczenie zasilania podstawowego na rezerwowe w czasie pozaru i zasilanie

urzadzen biorgcych udziat w systemie pozarowym.
Instalacja napowietrzania i oddymiania jest nadrzedng w stosunku do pozostatych instalacji.

Zataczenie instalacji pozarowej bedzie sygnatem do wytgczenia wszystkich instalacji

wentylacyjnych.
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9.2 Automatyka i sterowanie

Zakres modernizacji automatyki central N9W9, N10W10, N11 obejmuje w pierwszej
kolejnosci wykonanie ogledzin i diagnostyki technicznej uktadu w celu oceny stanu
technicznego centrali, identyfikacji niesprawnych lub zuzytych elementéw oraz weryfikacji
stanu istniejgcego okablowania i systemu automatyki, ktéry obecnie funkcjonuje w oparciu o

niewspierany juz system TAC Vista (NIOW10 i N11) oraz system Elpiast (NOW9).

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin Wykonawca opracuje koncepcje modernizacji oraz
przedstawi kosztorys wykonawczy, obejmujacy niezbedny zakres wymiany elementéw AKPIA ,
a takze dobdr i zaprojektowanie nowego uktadu sterowania. Nowy system automatyki
powinien umozliwia¢ petne sterowanie i monitoring pracy centrali z poziomu lokalnego

poprzez panel operatorski HMI oraz z poziomu zdalnego poprzez interfejs webowy

Nowy system sterowania ma funkcjonowac jako rozwigzanie autonomiczne — bez potrzeby
integracji z dotychczasowym systemem BMS (TAC Vista), ktory nie jest juz objety wsparciem
technicznym ani rozwojowym. Wymagana jest wiec petna niezaleznos¢ dziatania nowego
uktadu oraz jego zdolno$¢ do samodzielnej pracy i zarzgdzania parametrami centrali

wentylacyjnej.

Centrale wentylacyjne nalezy wyposazyé w uktad automatyki spetniajgcy funkcje
zabezpieczajace i kontrolne (zabezpieczenie wentylatorow, wymiennika krzyzowego lub
obrotowego, nagrzewnic przed zamarzaniem, sygnalizacja stanu pracy i awarii, sygnalizacja
zabrudzenia filtrow itd.) oraz regulacyjne (utrzymywanie statej lub zmiennej temp. nawiewu
ilosci powietrza zaleznie od trybu pracy, nawilzanie, osuszanie). Uktad automatyki zapewnic
ma roéwniez sprzezenie pracy central z agregatami chtodniczymi. Musi istnie¢ mozliwosc
programowania trybéw pracy urzadzenia (np. tryb pracy nocnej — obnizona temperatura

wewnetrzna w okresie zimowym, zmniejszone ilosci powietrza).

Uktad automatyki powinien zapewnic¢ sterownie komory mieszania powietrza, aby
zminimalizowad/ograniczy¢ udziat Swiezego powietrza do niezbednego minimum sanitarnego

poprzez kontrole jako$ci powietrza wywiewanego (CO?).
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Nalezy zapewnic sprzezenie wentylatorow wywiewnych z centralami wentylacyjnymi.

W ramach realizacji zamdwienia Wykonawca zobowigzany bedzie do zaprojektowania,
wykonania prac instalacyjnych i montazowych, konfiguracji nowego uktadu automatyki,
przeprowadzenia prob funkcjonalnych oraz uruchomienia centrali. Po zakonczeniu prac
Wykonawca przekaze petng dokumentacje powykonawczg, schematy elektryczne oraz

przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiajgcego z zakresu obstugi nowego systemu.

Z uwagi na ztozonos$¢ zagadnienia oraz koniecznos$¢ uwzglednienia warunkdw technicznych na
miejscu, warunkiem koniecznym do ztozenia oferty jest przeprowadzenie wizji lokalnej w

obiekcie Zamawiajgcego.

9.3 Branza budowlano-architektoniczna

Nalezy przygotowac konstrukcje i cokoty dachowe: pod skraplacze klimatyzatoréw a takze do
posadowienia podstaw dachowych dla kanatdéw wentylacyjnych przechodzgcych przez dach —
czerpnie, wyrzutnie i wentylatory dachowe.

Przygotowadé przejscia przez sciany i stropy dla kanatow wentylacyjnych. Miejsca przejsc
obrobi¢, uszczelni¢ i zamalowad. Jesli przebicia przechodzg przez rozne strefy ppoz. nalezy je
uszczelni¢ odpowiednimi masami dymo- i ognioodpornymi. Przed przystgpieniem do
wykonywania przebi¢, nalezy lokalizacje przebi¢ oraz sposdb ich wykonania skonsultowac z
konstruktorem. Proponowany system uszczelnien dymo- i ogniochronnych to: HILTI.
Projektujgc konstrukcje budynku nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ posadowienia oraz podwieszenia
wszystkich urzadzen oraz elementdw instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Szachty pionowe kanatdow wentylacyjnych, poziomo prowadzone kanaty wentylacyjne,
przewody wody grzewczej i wody lodowej nalezy zabudowac $ciankami.

Drzwi do pomieszczenia, do ktérego nawiew bedzie odbywat sie podcisnieniowo nalezy
wyposazy¢ w kratke kontaktowa lub zamontowac drzwi tak by byt mozliwy przeptyw powietrza
pod nimi. W przypadku gdy powierzchnia kratki jest zbyt duza, nalezy zamontowac jg w $cianie.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego dostepu do urzadzen i elementdw regulacyjnych
(przepustnice, klapy ppoz., podtgczeniowe skrzynki elektryczne itp.), szczegdlnie tych, ktore

zostang zamontowane w suficie podwieszonym — nalezy wykonac¢ drzwi rewizyjne.
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9.4 Branza wodno-kanalizacyjna

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odprowadzenia skroplin z chtodnic central wentylacyjnych,
wymiennikow odzysku ciepta, klimakonwektoréw oraz klimatyzatoréw, umieszczonych w
sufitach podwieszanych i stojgcych pod scianami. Podtgczenie kazdego fan-coila i klimatyzatora
do instalacji odprowadzenia skroplin musi by¢ zasyfonowane.

W miejscach gdzie grawitacyjny odptyw skroplin okaze sie niemozliwy nalezy zastosowac
pompki skroplin wraz z czujnikiem poziomu skroplin, ktére nalezy zasili¢ elektrycznie przez
branze elektryczng. Poziome przewody odprowadzenia skroplin nalezy prowadzi¢ z
minimalnym spadkiem 1 %,. Instalacja wykona¢ nalezy z rur z tworzywa sztucznego
Podfgczenie kazdego klimatyzatora do instalacji odprowadzenia skroplin musi by¢

zasyfonowane.

9.5 Wytyczne ppoz. i matryca ppoz.

1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.
2. Odlegtos¢ nieizolowanych przewoddw wentylacyjnych od wykfadzin i powierzchni
palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
3. Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢
wykonane z materiatow niepalnych.
4. Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
— zamocowania przewodoéw do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatow niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w czasie pozaru
w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub
klapy odcinajacej,
— w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,
— filtry i ttumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wnetrza
palgcych sie czgstek
5. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o
klasie odpornosci ogniowej (EI) rownej klasie odpornosci ogniowej elementu

oddzielenia przeciwpozarowego.
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6. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie
obstuguja, powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (El)

wymaganej dla tych elementdw, bgdz wyposazone w klapy odcinajace.

9.6 Ochrona akustyczna

Ttumienie hatasu przenoszonego przewodami wentylacyjnymi jest realizowane poprzez
kanatowe ttumiki akustyczne oraz podstawy dachowe ttumigce i ttumigce obudowy urzadzen.
W celu ograniczenia przenoszenia sie drgan od urzadzen zastosowaé nalezy krdéce elastyczne
na potaczeniach urzadzen z kanatami. Centrale wentylacyjne nalezy podwiesi¢ na kostukcji z
wykorzystaniem podktadek gumowych. Agregaty zewnetrzne klimatyzacji posadowi¢ na tapach
antywibracyjnych.

Potgczenia kurtyny wodnej i klimakonwektoréw z instalacjami nalezy wykonaé przy uzyciu
tacznikow elastycznych.

Centrale, ttumiki kanatowe oraz nawiewniki i wywiewniki dobrano tak, aby s$redni poziom

dzwieku A od wentylacji w pomieszczeniach nie przekraczat 40 dB.

10 Uwagi koncowe

1 Catosc robdt wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 75 z
dnia 12.04.200r. i z pdzniejszymi zmianami. W sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

2 Niniejsza dokumentacja to projekt wykonawczy zamienny w zakresie niezbednym do
zrealizowania budowy.

3 Rysunki i cze$s¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a
nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementdw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to projektantowi,
ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

4 W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien
wyjasnic sporne kwestie z Inwestorem lub Projektantem.

5 Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéow lub opuszczen w dokumentach
projektowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktory

podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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11

12

13

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnié utrzymanie
zatozonych parametréow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard dla materiatéw i instalacji zaakceptowany przez
Inwestora, niezbedny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu.
Wykonawca moze zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.

Wszystkie podane ilosci w wykazie nalezy sprawdzi¢ na podstawie zatgczonych rysunkow.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujgcy procedura.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

Wszystkie urzadzenia muszg posiadac aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do stosowania
w budownictwie. Dopuszczonymi do stosowania sg wyroby budowlane oznaczone przez
producenta znakiem €€ z wystawiong na podstawie posiadanego Certyfikatu Zgodnosci
Deklaracjg Zgodnosci.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt

budowlano-montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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11 Projekt organizacji robot

Wykonawca ma obowigzek aktualizacji zapisow POR gdy zmienig sie warunki realizacji prac

(nastgpi zmiana technologii, termindw, organizacja prac, sposoby zabezpieczenia

pracownikow itp. Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ zmiany w Projekcie Organizacji Robot z

Zamawiajgcym — Kierownikiem Projektu/Budowy, osobg odpowiedzialng za BHP i uzyskac ich

zgode na zaproponowane zmiany.

Wykonawca ma obowigzek powstrzymac sie od prac i niezwtocznego zgtoszenia Kierownikowi

Projektu ze strony Zamawiajgcego przypadkow braku mozliwosci kontynuowania prac w

sposdb bezpieczny, narazajgcy zdrowie i zycie ludzkie.

Projekt Organizacji Robot powinien zawierac:

1.

Podstawy opracowania projektu — numer umowy,

Opis przedmiotu i zakresu opracowania projektu,

Opis lokalizacji (obiekt/urzadzenie),

Informacje o zamawiajgcym wykonawcy, podwykonawcy, podwykonawcy-

podwykonawcy,

Informacje o osobach odpowiedzialnych za przygotowanie por

(opracowat/sprawdzit/zatwierdzit),

Okreslenie elementdw, ktére zamawiajgcy powinien zapewni¢ wykonawcy (dostep do
mediéw, drogi komunikacyjne, sposéb przekazania miejsca pracy, dostep do stref,
drogi transportowe, poinformowanie o zagrozeniach wystepujgcych w rejonie
prowadzonych prac, wyznaczenie oséb odpowiedzialnych z ramienia zamawiajgcego,

wskazanie procedur na wypadek zaistnienia sytuacji kryzysowych itp.),

Okreslenie elementdw, ktdre wykonawca zobowigzuje sie zapewnié podczas realizacji

prac (zapewnienie pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach do wykonywanych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

zadan, zakres wygrodzen niezbedny do realizacji powierzonych prac, zapoznanie
pracownikdw z zawartoscig por, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzonych
prac, zapewnienie wtasciwej organizacji gospodarki odpadami, wskazanie

pracownikom pomieszczen sanitarnych i socjalnych itp.),

Informacje o sposobie przeprowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych, w tym okreslenie

zasad postepowania w sytuacjach niebezpiecznych,

Okreslenie zasad stosowania srodkdéw ochrony indywidualnej i zbiorowej,

zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

Sposdb wygrodzenia stref pracy oraz zasady wygradzania stref niebezpiecznych,

Wykaz prac niosgcych ze sobg ryzyko wraz z opisem ogdlnym zabezpieczenia
pracownikéw i obiektu (transport pionowy i poziomy, prace na wysokosci, materiaty i
wyroby lub substancje niebezpieczne, prace pozarowo- niebezpieczne, prace w

zbiornikach i innych przestrzeniach zamknietych, prace w wykopach, pod ruchem itp.),

Opis ogdlnej technologii realizacji zadan — wykaz kolejno realizowanych prac wraz z

harmonogramem,

Opis operacji szczegdlnie niebezpiecznych lub trudnych technologicznie — dotyczy prac
skomplikowanych, w ktorych operacja wymaga specjalistycznego

przygotowania, (transport elementdw gabarytowych, uzycie substancji chemicznych
zracych, wybuchowych lub o duzym zagrozeniu dla zycia lub zdrowia, otwieranie
witazdéw, prace pozarowo/wybuchowo niebezpieczne, prace w przestrzeniach

zamknietych zagrozonych wybuchem, prace specjalistyczne itp.),

Opracowang procedure ratunkowg opisujgcg dziatanie na wypadek zaistnienia

szczegolnych zagrozen,

Ocene ryzyka dla zagrozen i dla catego zadania, uwzgledniajgca zagrozenia (hatas,
zapylenie, temperatura, praca na wysokosci, w przestrzeniach zamknietych, prace

transportowe itp.) Oraz zagrozenia generowane przez operacje szczegolnie
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16.

17.

18.

19.

niebezpieczne lub trudne technologicznie. Ocena ryzyka powinna oceniac

poszczegolne dziatania/prace,
Opis zasad bezpiecznej realizacji prac,

Wykaz srodkdéw ochrony zbiorowej i indywidualnej, wymagania dla sprzetu — wykaz

opracowany w oparciu o dokonang ocene ryzyka,

Informacje o zasadach powiadamiania o zdarzeniach wraz z listg

telefondw alarmowych ze wskazaniem lokalizacji apteczek i zabezpieczen ppoz.,

Liste pracownikow wraz z uprawnieniami kwalifikacyjnymi.
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12 Zestawienie urzadzen.

Tabela 6. Zestawienie urzqdzen wentylacji i klimatyzacji.

Zestawienie urzadzen wentylacji i klimatyzacji:
. . llos¢
Zakres prac | L.p. | Nazwa urzadzenia Parmanetry urzadzenia sk j.m.
o Zakres mocy grzewczej 17-47 kW,
¢ Maksymalny wydatek powietrza 4400 m3/h,
Zakres Kurtyna powietrzna grzewcza wodna z . Mz?ksymallt'ne ci$nienie robocze 1,6 MPa,
1 | zestawem zawiesi systemowych oraz * Pojemno$¢ wodna 3,6 kW, 1 kpl
podstawowy sterowaniem « Zasilanie 230V,
® Pobdr mocy silnika EC — 0,47 kW.
Klimakonwektory kasetownowe z silnikiem z
magnesami trwatymi zamontowany na
sprzegtach ttumiacych drgania, sterowany 0-
10V, wentylator zamontowany bezposrednio
na silniku. Urzadzenia z panelem w kolorze
biatym RAL9010 z nawiewem 4 stronnym z Parametry klimakonwektoréw kasetonowych (typ
mozliwoscig ustawienia kazdej z Lamel 1):
oddzielnie.
Urzadzenie wykonane z blachy ocynkowanej - Klimakonwektory 4 rurowe,
izolowanej wewnetrznie i zewnetrznie - Przeptyw powietrza max 1099 m3/h,
materiatem termoizolacyjnym i - Chtodzenie 12/7stC woda,
Zakres 5 dzwigkochtonnym. Wbudowana - Wydajno$¢ chtodnicza 4,06- 6,02kW, 4 Kol
podstawowy wysokowydajna pompa skroplin o wysokosci - Spadek cisnienia max 28kPa, P
podnoszenia 0.9m. - Grzanie 55/45stC woda,
Wysokowydajny wymiennik ciepta wyposazony | - Wydajno$¢ grzewcza 1,59- 6,46kW,
w zawor odpowietrzajacy. - Spadek ci$nienia max 15kPa,
Urzadzenia wyposazone fabrycznie w zawory 3 | - Moc akustyczna max 46 dB(A),
drogowe z sitownikami z kompletnym - Pobor mocy max 36W.
przytaczem hydraulicznym z dodatkowg tacka
ociekowg pod zawory
Klimakonwektor z ptyta sterujaca
zamontowana na urzadzeniu, z panelem
nasciennym z kolorowym wyswietlaczem
dotykowym w kolorze biatym.
Parametry pracy dla wentylatora kanatowego (typ
1):
i?)l:jrsisawowy 3 Diagonalny wentylator kanatowy. ) (F;:'s’zr?izfr:live\: 2;3?38 g?/h, 1 kpl
- Temperatura medium tMED 20 °C,
- Zasilanie 2300V,
- Moc nominalna 270 W.
Parametry pracy dla wentylatora kanatowego (typ
Promieniowy wentylator kanatowy 2):
wyposazony w silnik komutowany
Zakres 4 elektronicznie (EC). Obudowa wykonana z - Przeptyw Q 800 m3 /h, 1 kpl
podstawowy ttoczonej blachy stalowej cynkowanej - Cisnienie Ap 300 Pa,
galwanicznie i lakierowanej epoksydowo na - Temperatura medium tMED 20 °C,
kolor jasnoszary (RAL 7035). - Zasilanie 230V,
- Moc nominalna 270 W.
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Parametry klimatyzatoréw nasciennych (typ 1 ):

Zakres Klimatyzator nascienny w kolorze biatym z kol
podstawowy jednostka zewnetrzng - Wydajnos¢ chtodnicza 3,5 kW, P
- Wydajnos¢ grzewcza 3,5 kW.
Klimakonwektory kasetownowe z silnikiem z
magnesami trwatymi zamontowany na
sprzegtach ttumiacych drgania, sterowany 0-
10V, wentylator zamontowany bezposrednio
na silniku. Urzadzenia z panelem w kolorze
blaf.y-m R,AI?9010 £ r?aV\{lewe.m flstronnym z Parametry klimakonwektoréw kasetonowych (typ
mozliwoscig ustawienia kazdej z Lamel 1):
oddzielnie. ’
e nane LU STANIT) |- imkonustionyd o
. ! ‘3. . .‘i - Przeptyw powietrza max 1099 m3/h,
materiatem termoizolacyjnym i .
dzwiekochtonnym. Wbudowana - Chtodzenie 12/75tC woda,
Opcjal < . ym. . L. - Wydajnos¢ chtodnicza 4,06- 6,02kW, kpl
wysokowydajna pompa skroplin o wysokosci P
. - Spadek ci$nienia max 28kPa,
podnoszenia 0.9m. .
Wysokowydajny wymiennik ciepta wyposazon - Grzanie 55/45stC woda,
4 , yea) y v K P yp L Wydajnos¢ grzewcza 1,59- 6,46kW,
w zawor odpowietrzajacy. AR
. . . - Spadek ci$nienia max 15kPa,
Urzadzenia wyposazone fabrycznie w zawory 3
. . R - Moc akustyczna max 46 dB(A),
drogowe z sitownikami z kompletnym - Pobdr mocy max 36W
przytaczem hydraulicznym z dodatkowg tacka ¥ ’
ociekowa pod zawory
Klimakonwektor z ptyta sterujaca
zamontowang na urzadzeniu, z panelem
nasciennym z kolorowym wyswietlaczem
dotykowym w kolorze biatym.
Klimakonwektory kasetownowe z silnikiem z
magnesami trwatymi zamontowany na
sprzegtach ttumiacych drgania, sterowany 0-
10V, wentylator zamontowany bezposrednio
na silniku. Urzadzenia z panelem w kolorze
biatym RAL9010 z nawiewem 4 stronnym z Parametry klimakonwektoréw kasetonowych (typ
mozliwoscig ustawienia kazdej z Lamel 2):
oddzielnie.
Urzadzenie wykonane z blachy ocynkowanej
izolowanej wewnetrznie i zewnetrznie - Klimakonwektory 4 rurowe,
materiatem termoizolacyjnym i - Przeptyw powietrza max 1137 m3/h,
Opcja 1 dzwiekochtonnym. Wbudowana - Chtodzenie 12/7stC woda, kpl

wysokowydajna pompa skroplin o wysokosci
podnoszenia 0.9m.

Wysokowydajny wymiennik ciepta wyposazony
w zawor odpowietrzajacy.

Urzadzenia wyposazone fabrycznie w zawory 3
drogowe z sitownikami z kompletnym
przytaczem hydraulicznym z dodatkowg tacka
ociekowa pod zawory

Klimakonwektor z ptytg sterujaca
zamontowana na urzadzeniu, z panelem
nasciennym z kolorowym wyswietlaczem
dotykowym w kolorze biatym.

- Wydajnos¢ chtodnicza 4,06- 5,87kW,
- Spadek ci$nienia max 30kPa,

- Grzanie 55/45stC woda,

- Wydajnosc¢ grzewcza 1,59- 6,31kW,
- Spadek ci$nienia max 14kPa,

- Moc akustyczna max 45 dB(A),

- Pobdr mocy max 36W.
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Klimakonwektory przypodtowgowe.
Wyposazone w podwadjng tace ociekowa do
zbierania kondensatu. Wysokosprawny
wymiennik ciepta wykonany z rurek
miedzianych z aluminiowymi lamelami,
wyposazony w zawor odpowietrzajacy.
Zainstalowany na wspornikach
antywibracyjnych, wyposazony w kondensator

Parametry klimakonwektoréw przypodtogowych
(typ 3):

- Klimakonwektory 4 rurowe,
- Przeptyw powietrza 280 m3/h,
- Chtodzenie 12/7stC woda,

Opcjal 8 i zabezpieczenie termiczne uzwojen. Podwdjne | - Wydajnos¢ chtodnicza 0,5 — 1,81kW, kpl
wentylatory zasysajgce wywazone statyczniei | - Spadek cisnienia max 10kPa,
dynamicznie, bezposrednio potgczone z - Grzanie 55/45stC woda,
silnikiem elektrycznym, wykonane z - Wydajnosc¢ grzewcza 0,5 — 1,64kW,
antystatycznego tworzywa ABS z topatkami o - Spadek cisnienia max 10kPa,
przodu skrzydta nosnego. Zmywalny filtr - Moc akustyczna max 28 dB(A),
powietrza o strukturze plastra miodu - Pobdr mocy max 265 W.
wykonany z polipropylenu komérkowego,
tatwy do demontazu i konserwacji.
Parametry klimatyzatoréw nasciennych (typ 1):
. Klimatyzator nascienny w kolorze biatym z
Opdja 1 ? jednostka zewnetrzng - Wydajnos¢ chtodnicza 3,5 kW, kpl
- Wydajnos¢ grzewcza 3,5 kW.
Parametry klimatyzatoréw nasciennych (typ 2):
. Klimatyzator nascienny w kolorze biatym z
Opdja 1 10 jednostka zewnetrzng - Wydajnos¢ chtodnicza 2,5 kW, kpl
- Wydajnosc¢ grzewcza 3,2 kW.
- Przeptyw powietrza nawiew/wywiew 4200
/4200 m3/h,
. - Cisnienie d jne 120 P
Centrala wentylacyjna podwieszana - Sluza |sn|en|’e’ ysprzychne &
R . - Predkos¢ powietrza 1.7 m/s,
wraz z sterowaniem , centrala wentylacyjna ) , )
. . . ) . - Pobdr mocy wentylatoréw nawiew 1.06 kW
Opcja 2 11 | nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta, kpl

nagrzewnicg wodng, chtodnicg wodng,
wymiennikiem przeciwpragdowym

wywiew 0.8 kW,

- Moc silnikéw wentylatoréw nawiew/wywiew 2 x
0.78 / 2x 0.78 kW,

- Prad catkowity wentylatorow 2 x 3.9 A,

- Napiecie zasilania 3x400/50 V/Hz.

73



Wentylator wyciggowy wentylacji awaryjne;j -
Sluza Dachowy wentylator promieniowy z
wyrzutem pionowym z silnikiem umieszczonym
w strumieniu przeptywajacego powietrza.
Obudowa zostata wykonana z wysokiej jakosci

- Przeptyw powietrza max. 14 960 m3/h,
- Cisnienie dyspozycyjne 200 Pa,

Opcja 2 12 . . ; - Moc nominalna 2,71 kW, kpl
stopu aluminium odpornego na dziatanie R .
S . - Prad catkowity wentylatoréw 2 x 3.9 A,
czynnikéw atmosferycznych. Silnik EC. - Napiecie zasilania 3x400/50 V/Hz
Wbudowany modut kontroli ciSnienia w kanale '
wentylacyjnym. Zintegrowany wytacznik
serwisow
Klimakonwektory kanatowe.Obudowa
zewnetrzna z grubosciennej blachy stalowe,
panele boczne oraz kratki powietrza wykonane
z tworzywa ABS. Kratki wylotowe ruchome.
Mozna je odwrécic¢ o 180°. Klapy boczne Parametry klimakonwektoréw kanatowych (typ
umozliwiajg dostep serwisowy. Wyposazone w 4):
podwajng tace ociekowa do zbierania
kondensatu. Wysokosprawny wymiennik ciepta
wykonany z rurek miedzianych z aluminiowymi | - Klimakonwektory 4 rurowe,
lamelami, wyposazony w zawér - Catkowita moc chtodnicza 3,42-4,76 kW,
Opcja 2 13 odpowietrzajacy. Zainstalowany na - Maksymalny pobd6r mocy 265W, kpl

wspornikach antywibracyjnych, wyposazony w
kondensator i zabezpieczenie termiczne
uzwojen. Podwadjne wentylatory zasysajace
wywazone statycznie i dynamicznie,
bezposrednio potgczone z silnikiem
elektrycznym, wykonane z antystatycznego
tworzywa ABS z topatkami o przodu skrzydta
nosnego. Zmywalny filtr powietrza o strukturze
plastra miodu wykonany z polipropylenu
komérkowego, tatwy do demontazu i
konserwacji.

- Moc grzewcza 4,83 kW,

- Chtodzenie 12/7stC woda,

- Grzanie 55/45stC woda,

- Moc akustyczna max 28 dB(A),

- Przeptyw powietrza max 400 m3/h.
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Tabela 7. Zestawienie nawilzaczy powietrza.

Zestawienie nawilzaczy powietrza

Wydajnos¢
Zakres prac Centrala Oznaczenie | nawilzania, Uwagi llosé jom.
G=kg/h
Opcjal Nawilzacz do centrali NW1 H1-S4 4,8 Bez obudowy. 1 kpl
mrozoodpornej
H3-S1 57,42 1 kpl
Opcja3 Nawilzacz do centrali NW3
H3-52 57,42 1 kpl
Opcja 2 Nawilzacz do centrali NW7 H7-S1 56,03 1 kpl
H8-S1 38,99 : 1 kpl
Opcja3 Nawilzacz do centrali NW8 W obudowie .
H8-52 43,09 mrozoodpornej 1 kpl
H9-S1 99,86 1 kpl
Opcja 3 Nawilzacz do centrali NW9
H9-S2 19,84 1 kpl
Opcja 2 Nawilzacz do centrali NW10 H10-S1 85,84 1 kpl
Opcja 3 Nawilzacz do centrali N11 H11 20,3 Bez obudowy 1 kpl

mrozoodpornej
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13 Podsumowanie

Przedstawione obserwacje, uwagi oraz rozwigzania maja na celu poprawe stanu technicznego
budynku, poprawe jakosci powietrza wewngtrz Muzeum, komfortu pracownikéw

i zwiedzajgcych oraz znaczne ograniczenie kosztéw zuzywanej energii elektryczne;j.
Nalezy wzig¢ pod uwage, iz wiele usterek moze by¢ niewidocznych na tym etapie prac.

Konieczne wydaje sie niezwtoczne rozpoczecie prac i w miare sukcesywne usuwanie
nieprawidtowosci. Dalsze funkcjonowanie obiektu z tymi usterkami moze doprowadzi¢ do

pogtebienia sie problemoéw i spowodowac powstanie nowych.

Wskazane prace modernizacyjne powinny spowodowaé w dtuzszej perspektywie zmniejszenie

zuzycia energii elektrycznej i znaczne oszczednosci.
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